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Die Erfindung betrifft eine Teilscheibenbremse mit 
wenigstcns einem mit Reibbelag versehenen Reib- 
element, das durch einen druckmittelbetatigten Kolben 
auf die abzubremsende Scheibe einwirkt und das vor- 
zugsweise allseitig schwenlcbar am Kolben abge- 
sttitzt ist. 

Derartige Teilscheibenbremsen sind bekannt. Bei 
ihnen liegt der geometrische Schwerpunkt des Reib- 
belags in der Achse des Kolbens, der zum Anpressen 
des Reibbelags dient Infolgedessen wird der Reib- 
belag verschwenkt, was zu einer einseitigen Abnutzung 
ftihrt, die nicht nur eine haufige Auswechslung des 
Reibbelags erforderlich macht, sondern audi die 
Arbeitsweise der Bremse selbst und insbesondere des 
Betatigungskolbens nachteilig beeinfluBt Diese Nach- 
teile konnten auch nicht dadurch beseitigt werden, daB 
sich das Reibelement schwenkbar und insbesondere 
allseitig schwenkbar am Betatigungskolben abstutzt. 

ErfindungsgemaB werden diese Nachteile dadurch 
beseitigt, daB der geometrische Schwerpunkt des Reib- 
belags auBerhalb der Achse des druckmittelbetatigten 
Kolbens liegt, und zwar derart, daB das Moment aus 
der AnpreBkraft und dem Abstand des Reibbelag- 
schwerpunkts von der Achse des Kolbens gleich dem 
Moment aus der Reibkraft und dem Abstand der 
Reibflache des Reibbelags von dem Punkt ist, um den 
das Reibelement schwenkbar ist. Diese beiden Momente 
heben sich auf, so daB sich eine stets gleichmaBige 
Abnutzung des Reibbelags ergibt und keine f reien Mo- 
mente entstehen. Die Bedingung der Gleichheit der bei- 
den Drehmomente kann auch anders in der Weise 
ausgeritckt werden, daB die Resultierende aus der 
Reibkraft und der auf den Reibbelag wirkenden Reak- 
tionskraft der AnpreBdruck im Schwerpunkt der Reib- 
flache angreift oder dafl die Resultierende aus der An- 
preBkraft und der der Reibkraft entgegen wirkenden 
Reaktionskraft durch den Schwerpunkt der Reibflache 
geht. 

Eine insbesondere allseitig schwenkbare Abstiitzung 
des Reibelements am Betatigungskolben ist auch bei 
der Erfindung insofern zweckmaBig, als sich der Reib- 
belag im Laufe der Zeit abnutzt und schon allein aus 
diesem Grunde die Erfin dungs regel nicht mehr genau 
verwirklicht ist, so daB sich ein kleines freies Moment 
ergibt. Hier ist es zweckmaBig, eine geringe Ver- 
schwenkung des Reibbelags zuzulassen und dieses Mo- 
ment nicht auf den Betatigungskolben wirken zu 
lassen. 

Vorzugsweise stutzen sich gemaB der Erfindung 
zwei entgegengesetzt wirkende Reibelemente an druck- 
mittelbetatigten Kolben ab, die in einem Zylinder ver- 
schiebbar sind, wobei der Zylinder um einen festen 
Bolzen begrenzt radial nach auBen verschwenkbar ist 
und dadurch Reibbacken an die zvlindrische Reib- 
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flache der Bremstrommel anlegt Hierbei werden also 
die beiden Reibelemente der Teilscheibenbremse wah- 
rend der Betatigung zusatzlich um die Achse eines 
25 festen Bolzens verschwenkt, so daB sich die Lage der 
Reibelemente der Teilscheibenbremse gegeniiber der 
abzubremsenden Scheibe andert. In diesem Zusammen- 
hang ist eine allseitig schwenkbare Abstiitzung der 
Reibelemente an den Betatigungskolben besonders 
30 empfehlenswert, um deren Arbeitsweise auch wahrend 
des Anziehens der Bremse so wenig wie moglich zu 
beeintrachtigen. Vorzugsweise sind hierbei die beiden 
entgegengesetzt wirkenden Kolben zur Betatigung 
der Reibelemente der Teilscheibenbremse an ihren 
35 benachbarten Enden gefiihrt, beispielsweise durch in 
Ausnehmungen der Kolben liegende Stifte. 

Die Erfindung ist an Hand der Zeichnungen naher 
erlautert, in denen zwei Ausfuhrungsbeispiele der Er- 
findung dargestellt sind. 
40 Fig. 1 zeigt in einer Ansicht eine teilweise ge- 
schnittene erfindungsgemaBe Bremse; 
Fig. 2 ist ein Schnitt entlang der Linie 2-2 in Fig. 1 ; 
Fig. 3 zeigt eine abgewandelte Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemaBen Bremse in zerlegtem Zustand; 
45 Fig. 4 und 4 a zeigen in groBerem MaBstab eine 
Kugelza.pfenverbindung und deren Befestigungs- 
element; 

Fig. 5 zeigt ein Kraftediagramm zur Auffindung 
des Druckmittelpunkts in Verbindung mit einem teils 
50 in Ansicht und teils im Schnitt dargestellten Brems- 
element. 

In den Zeichnungen und insbesondere in der Fig. 1 
ist mit dem Bezugszeichen 10 eine erfindungsgemaBe 
Bremse bezeichnet. Die Bremse besteht aus der Tra- 
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gerplatte 12 unci einer Bremstrommel 14, die zwei 
parallel zueinander gerichtete Scheibenbremsflachen 
16, 18 und eine Trommelbrernsflache 20 aufweist. Die 
beiden Bremselemente 22 und 24 sind auf mit dec 
Tragerplatte 12 verankerten Bolzen 26 und 28 ver- 
schwenkbar gelagert. Zwischen der Tragerplatte 12 
und den Bremselementen 22 und 24 angeordnete Zug- 
federn 29 halten, wenn die Bremse gelost ist, die 
Bremselemente von der TrommelbremsHache 20 fern. 

Die Verankerungsbolzen 26 und 28 sind gleich aus- 
gebildet, so daB nur einer beschrieben zu werden 
braucht In den Bolzen 26 und 28 befinden sich die 
Bohrungen fur das Druckmittel zur Betatigung der 
Bremselemente. Der Bolzen 26 z. B. ist mit einer 
Axialbohrung 30 und radial verlaufenden Kanalen 32 
versehen, welche die Langsbohrung 30 schneiden. Die 
radialen Kanale 32 mtinden in einen Ringkanal 34 an 
der zylindrischen Oberfteche 36 des Bolzens 26. Das 
vom Schnittpunkt mit den radialen Kanalen 32 abge- 
legene Ende der Axialbohrung 30 ist bei 38 erweitert 
und mit einem Gewinde versehen, urn eine nicht dar- 
gestellte Zuleitung fitr das Druckmittel anzuschlieflen. 
Der andere Bolzen 28 ist mit einem AnschluBstiick 41 
versehen, uber das die Bremse entleert werden kann. 

Die Bremselemente 22 und 24 sind ebenfalls gleich 
ausgebildet und mit einem Steg42 und einer Brems- 
backe 44 versehen. Die Bremsbacke 44 tragt einen 
Reibbelag 46, der mit der Trommelreibflache 20 der 
Bremstrommel 14 in Eingriff tritt. Mit dem Steg 42 
des Bremselements ist eine zylindrische Hulse 48 und 
ein Druckzylinder 50 verbunden. Die zylindrische 
Hiilse 48 ist drehbar auf den Bolzen 26 aufgesetzt. 
Beidseitig des Ringkanals34 sind Dichtungsringe 52 
vorgesehen. Die seitliche Verschiebung der Hulse 48 
ist einerseits durch einen ringformigen Ansatz 54 am 
Bolzen 26 und andererseits durch eine Ringscheibe 56 
begrenzt. Ein in eine Ringnut 60 des Bolzens 26 ein- 
gelegter Sprengring 58 dient zur Befestigung der 
Ringscheibe 56 an der Stirnflache der zylindrischen 
Hiilse 48. Ober Verbindungsleitungen 62 und 63 steht 
der Ringkanal 34 mit dem Druckzylinder 50 in Ver- 
bindung. Eine weitere Leitung 64 verbindet die 
Druckzylinder 50 der beiden Bremselemente unter- 
einander. 

Tn dem Druckzylinder 50 sind zwei in entgegen- 
gesetzter Richtung arbeitende Kotben66 und 68 ge- 
lagert. Die aneinandergrenzenden riickseitigen Stirn- 
flachen der Kolben, die dem Druck des Betatigungs- 
mittels ausgesetzt werden, sind ausgekehlt, damit 
zwischen den Kolben in ihrer Ruhestellung eine 
Druckkammer 70 entsteht. Diese Druckkammer 70 ist 
an die Leitung 63 angeschlossen. An jedem der Kolben 
ist ein Dichtungsring 71 angeordnet, welcher einen 
Verlust der Bremsfliissigkeit aus der Kammer 70 ver- 
hindert. Mit Hilfe von axial gerichteten Fiihrungs- 
stiften 72 werden die beiden Kolben bei jedem Bewe- 
gungszustand koaxial zueinander gehalten. Die auBen- 
liegenden Stirnseiten der Kolben 66 und 68 sind mit 
Kugelpfannen 74 und 76 versehen, um die Kugel- 
zapfen 78 und 80 mit einem scheibenformigen Ansatz 
82 und 84 aufzunehmen. Die scheibenformigen An- 
satze 82 und 84 sind mit Reibelementen 83 und 85 
verbunden, auf denen die Reibbelage 86 befestigt 
sind. Die Kugelpfannen 74 und 76 weisen an ihrem 
Umfang Ringnuten 88 und- 90 auf, in die Sprengringe 
92 eingelegt werden, um die Kugelzapfen in ihren 
Pfannen zu sichern. Wie Fig. 4 erkennen laBt, ist der 
Innendurchmesser I x des Sprengrings 92 in entspann- 
ter Stellung geringer als der Durchmesser J 2 der 
Kugelzapfen, so dafi zur Entfernung des Kugelzapfens 



78 aus seiner Kugelpfanne der Sprengring 92 in seine 
Ringnut 88 zuruckgedriickt werden muB. Die Ringnut 
88 muB so tief scin, dafl sich der Sprengring so weit 
ausdehnen kann, daB ein Innendurchmesser I t gleich 

- 5 dem Kugelzapfendurchmesser/ 2 wird. Auf diese Weise 
wird der Kugelzapfen 78 durch den Sprengring losbar 
in der Kugelpfanne gehalten. Um eine Verdrehung 
des Bremsbelags 86 um die Achse der Kolben zu ver- 
hindern, sind die Reibelemente 83 und 85 an ihrem 

io Ende gabelformig ausgebildet und umgreifen einen 
Zap fen 94 (Fig. 1), der senkrecht auf dem Steg 42 be- 
festigt ist. 

In Fig. 5 sind die bei der Bremsung auftretenden 
Krafte eingezeichnet, wobei der Pfeil c die Drehrich- 

15 tung der Brernsscheibe anzeigt. N t ist die in Richtung 
der Kolbenachse vom Druck der Bremsflussigkeit her- 
riihrende AnpreBkraft AT 2 ist die gleich grofie, ent- 
gegengesetzt gerichtete Realctionskraft zwischen der 
Brernsscheibe und dem Bremsbelag. Die Krafte *V t 

so und N 2 sind nicht koaxial gerichtet. Infolge der Dre- 
hung der Brernsscheibe 14 entsteht zwischen dieser 
Scheibe 14 und dem Reibbelag 86 eine Reibkraft F 2 . 
Diese Kraft ist einer durch den Kugelzapfenmittef- 
punkt78 gerichteten Kraft F t entgegengerichtet. Die 

25 Resultierende R t aus den Kraften N t und F t ist gleich 
der Resultierenden i? 2 aus den Kraften N 2 und F 2 . 
Beide Resultierende R x und R 2 haben die gleiche 
Wirklinie und sind entgegengesetzt gerichtet. Die 
Krafte F 2 und F t bilden ein Drehmoment mit einem 

30 Momentenarrn a, welches bestrebt ist, das Reibelement 
in Richtung entgegen dem Uhrzeigersinn um die 
Kugelzapfenabstiitzung zu drehen. Die beiden Krafte 
N x und N 2 bilden ebenfalls ein Drehmoment mit dem 
Momentenarrn 6, das den Bremsbelag im Uhrzeiger- 

35 sinn um die Kugelzapfenabstiitzung zu drehen ver- 
sucht Wahrend bei einem Momentenarrn a gleich 
Null der Druckmittelpunkt des Reibbelags auf der 
Verlangerung der Kolbenachse liegt, ist der Druck- 
mittelpunkt P nunmehr entgegengesetzt zur Umlauf- 

40 richtung der Brernsscheibe verschoben, wie dies aus 
dem Angriffspunkt der Normalkraft xY 2 zu crsehen 
ist. Wenn dieser Druckmittelpunkt nicht der geome- 
trische Mittelpunkt (Schwerpunkt der Reibbelagflache) 
ist, ergibt sich eine ungleichformige Druckverteilung 

45 auf der gesamten Reibflache, so dafl der Reibbelag 
ungleichformig abgenutzt wird. Wenn jedoch der Reib- 
belag so angeordnet ist, daB der Druckmittelpunkt im 
geometrischen Schwerpunkt der Reibflache angreift. 
ergibt sich ein gleichformiger Verschleifl infolge der 

50 dann gleichformigen Druckverteilung. 

Die Bedingung, daB die beiden Resultierenden R t 
und R 2 die gleiche, durch den Schwerpunkt P der Reib- 
flache gehende Wirklinie haben und daB sie gleich groB 
und einander entgegengerichtet sind, laflt sich auch 

55 'durch die Gleichung ausdrucken: 

N t • b = F 2 • c. 

Das Moment aus der Anprefikraft N x und dem Ab- 
stand b des Reibbelagschwerpunkts P von der Achse 

60 der Betatigungskolben muB also gleich dem Moment 
aus der Reibkraft F 2 und dem Abstanda der Reib- 
flache des Reibbelags von dem Punkt am Betatigungs- 
kolben sein, um den das Reibelement im Betatigungi 
kolben schwenkbar ist. Bei dem erlauterten Ausi 

65 rungsbcispiel ist dies der Mittelpunkt der Kugelzapfen 
78 und 80. 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 3 sind ; 
bereits beschriebenen gleichen Teile der Fig. 1 mit iitefe 
gleichen Bezugszeichen versehen, wobei jedoch de^f 
70 Index a angefiigt wurde. Die Bremse nach Fig. 3'weist*? 
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einen ahnlichen Aufbau auf wie das vorstehcnd be- 
schriebene bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel. Lediglich 
die Reibelemente 82a und 84a mit den Reibbelagcn 
86 a sind im Gegensatz zu den .ringsegmentformigen 
Reibelementen 83 und 85 scheibenformig ausgebildet 5 

Die Reibelemente 82 a und 84 a sind mit ihren 
Kugelzapfen 78 a und 80 a aus einem Stuck gearbeitet. 

Patent ansproche: 

1. Teilscheibenbremse mit wenigstens einem mit io 
- Reibbelag versehenen Reibelement, das durch einen 
druckmittelbetatigten Kolben auf die abzubrem- 
sende Scheibe einwirkt und das vorzugsweise all- 
seitig schwenkbar am Kolben abgestiitzt ist, dadurch 
gekennzekhnet, dafi der geometrische Schwerpunkt 15 
(P) des Reibbelags (86) auBerhalb der Achse des 
druckmittelbetatigten Kolbens (66, 68) liegt, und 
zwar derart, daB das Moment aus der Anpreflkraft 
(N x ) und dem Abstand (b) des Reibbelagschwer- 
punkts (P) von der Achse des Kolbens (66, 68) 20 
gleich dem Moment aus der Reibkraft (F 2 ) und 
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dem Abstand (a) der Reibflache des Reibbelags 
(86) von dem Punkt ist, urn den das Reibelement 
(83, 85) schwenkbar ist. 

2. Bremse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi sich zwei entgegengesetzt wirkende 
Reibelemente (83, 85) an druckmittelbetatigten 
Kolben (66, 68) abstiitzen, die in einem Zylinder 
(50) angeordnet sind, wobei der Zylinder (50) urn 
einen festen Bolzen (26, 28) begrenzt radial nach 
aufien verschwenkbar ist und dadurch Reibbacken 
(44, 46) an die zylindrische Reibflache der Brems- 
trommel (14) anlegt. 

3. Bremse nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kolben (66, 68) an den benach- 
barten Enden gefuhrt sind, beispielsweise durch in 
Ausnehmungen der Kolben (66, 68) liegende 
Stifte(72). 
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